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£J (57) Abstract: The invention relates to an electric ventilator, especially for vehicles comprising an electric drive motor (14), a fan 
fs| wheel (12) coupled to the drive motor and an electronic control unit (16) for controlling the motor. The aim of the invention is to 
© provide an electric ventilator which is easier and cheaper to mount. This is achieved by arranging the drive motor and the control 
Q unit in a joint housing (18). Said housing has ventilation openings (58) through which the current of cooling air (66) generated by 
the fan wheel can flow. A cooling body (56) of the control unit is disposed on at least one ventilation opening. 
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(57) Zusamaieafassung: Die Erfindung betriSt einen elektrischen Liifter, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem elektrischen 
Antriebsmotor (14), einem mit dem Antriebsmotor gekoppelten Lufterrad (12) und mit einer elektronischen Steuereinheit (16) zur 
Ansteuerung des Motors. Um den elektrischen Liifter konstniktiv einfacher und kostengimstiger monb'erbar auszugestelten, wird 
vorgeschlagen, dass der Antriebsmotor und die Steuereinheit in einem gemeinsamen Gehause (18) angeordnet sind, und dass Ge- 
hause LuftungsofFnungen (58) aufweist, durch die ein vom Lufterrad erzeugbarer Kuhlluftstrom (66) hindurchfuhrbar ist, wobei an 
mindestens einer Luftungsoffnung ein Kuhlkorper (56) der Steuereinheit angeordnet isL 
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Elektrischer Lufter 

Die Erfindung betriffteinen elektrischen Lufter, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit einem elektrischen Antriebsmotor, einem mit dem Antriebsmotor 
gekoppelten Lufterrad und mit einer elektronischen Steuereinheit zur An- 
steuerung des Antriebsmotors. 

Derartjge elektrische Lufter kommen insbesondere zur Kuhlung der Antriebs- 
aggregate eines Kraftfahrzeuges zum Einsatz. Hierbei laBt sich mittels des 
Lufterrades eine im wesentlichen parallel zur Drehachse des Lufterrades aus- 
gerichtete Luftstromung erzeugen, die beispielsweise auf ein Kuhleraggregat 
des, Kraftfahrzeuges gerichtet isL 

Urn mit moglichst geringer Energie eine optimale Kuhlung zu erzielen, kann die 
Drehzahl des Lufterrades entsprechend dem jeweils erforderiichen Kuhlungs- 
bedarf eingestellt werden. Hierzu kommt ublicherweise eine Steuereinheit zum 
Einsatz, die mit dem Antriebsmotor gekoppelt ist und einen leistungsge- 
steuerten Betrieb des Antriebsmotors ermoglicht Hierzu umfiaBt die Steuer- 
einheit ublicherweise eine Steuerschaltung, welche ein PWM-Signal, d.h. ein 
pulsweitenmoduliertes Signal, erzeugt zur Ansteuerung einer Leistungsend- 
stufe, ublicherweise in Form mindestens eines FET-Endstufenschalters. 



WO 02/20994 



PCT/EP01/09921 



-2- 

Die Steuereinheit 1st ublicherweise uber Verbindungskabel mit dem Antriebs- 
motor verbunden und in einem separaten Gehause angeordnet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, einen elektrischen Lufter der ein- 
gangs genannten Art konstruktiv einfacher und kostengunstiger montierbar 
auszugestalten. 

Diese Aufgabe wird bei einem Lufter der gattungsgemaBen Art erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB der Antriebsmotor und die Steuereinheit in einem 
gemeinsamen Gehause angeordnet sind und daB das Gehause Luftungs- 
offnungen aufweist, durch die ein vom Lufterrad erzeugbarer Kuhlluftstrom 
hindurchfuhrbar ist, wobei an mindestens einer Luftungsoffnung ein Kuhl- 
korper der Steuereinheit angeordnet ist 

ErfindungsgemaB bilden der Antriebsmotor und die Steuereinheit eine gemein- 
same bauliche Einheit. Dies hat den Vorteil, daB fur den elektrischen Lufter ein 
deutlich geringerer Platzbedarf erforderiich Ist. AuBerdem zeichnet sich der 
elektrische Lufter durch eine sehr gute elektromagnetische Vertraglichkeit aus, 
da die Steuereinheit dem Elektromotor unmittelbar benachbart angeordnet 
und gemeinsam mit diesem von einem Gehause umgeben ist, mit dessen Hilfe 
eine Abstrahlung elektromagnetischer Storstrahlung ebenso zuverlassig ver- 
hindert werden kann wie eine Beeinflussung insbesondere der elektronischen 
Steuereinheit durch externe elektromagnetische Strahlungsfelder. 
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist darin zu sehen, 
daB eine separate Stromversorgungsleitung zwischen der Steuereinheit und 
dem Antriebsmotor entfallt. Diese Stromversorgungsleitung bildet einen 
Hauptverursacher fur elektromagnetische Storstrahlung. Die kompakte Ausge- 
staltung des elektrischen Lufters vereinfacht auBerdem dessen Handhabung 
und hat eine geringere Storanfalligkeit zur Folge. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB mittels des Lufterrades ein Kuhlluftstrom 
erzeugbar ist, der durch Luftungsofihungen des Gehauses hindurchfuhrbar ist. 
Dadurch wird eine Warmeabfuhr sichergestellt, so daB trotz der Anordnung der 
Steuereinheit und des Antriebsmotors in einem gemeinsamen Gehause ein 
zuvertasslger Betrieb sichergestellt ist. Hierbei ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB an zumindest einer LuftungsofFnung des Gehauses ein 
Kuhlkorper der Steuereinheit angeordnet ist. Der Kiihlkorper ist somit un- 
mittelbar dem vom Lufterrad erzeugbaren Kuhlluftstrom ausgesetzt, so daB 
insbesondere die Steuereinheit wahrend des Betriebes des elektrischen Lufters 
keiner unzulassigen Erwarmung unterliegt. Die Anordnung des Kuhlkorpers an 
einer Luftungsoffnung des Gehauses ermoglicht eine gezielte Anstromung des 
Kuhlkorpers mit KOhlluft. 

Die Anordnung des mindestens einen Kuhlkorpers an einer LuftungsofFnung 
des Gehauses stellt auBerdem sicher, daB der vom Lufterrad erzeugte, im 
wesentlichen parallel ziir Drehachse des LQfterrades ausgerichtete Luftstrom 
unbeeinfluBt bleibt von der Kuhlung des Antriebsmotors und der Steuereinheit. 
Der Luftstrom kann somit vollstandig zu Kuhlung beispielsweise eines An- 
triebsaggregates eines Kraftfahrzeuges herangezogen werden, ohne daB er mit 
Kuhlelementen des Antriebsmotors oder der Steuereinheit in Kontakt 
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kommt, was eine Erwarmung des Luftstromes und damit eine Verringerung der 
effektiven KQhlleistung des Lufter zur Folge hatte. AuBerdem wird der 
Luftstrom nicht durch Kuhielemente des Antriebsmotors Oder der Steuereinheit 
behindert, beispielsweise abgelenkt Oder teilweise ausgeblendet. Zur Kuhlung 
der Steuereinheit und des Antriebsmotors kommt vielmehr ein separater 
Kuhlluftstrom zum Einsatz, der ebenso wie der zur Kuhlung externer Aggre- 
gate vorgesehene Luftstrom vom Lufterrad erzeugt wird, jedoch vornehmlich 
innerhalb des Gehauses verlauft 

Eine besonders wirksame Kuhlung des Gehauseinneren kann bei einer vorteil- 
haften Ausgestaltung dadurch erzielt werden, daB der Kuhlluftstrom einen im 
wesentiichen koaxial zur Drehachse des Lufterrades ausgerichteten, innerhalb 
des Gehauses verlaufenden Stromungsabschnitt aufweist. So kann beispiels- 
weise vorgesehen sein, daB der koaxial zur Drehachse ausgerichtete 
Stromungsabschnitt das Gehause in Langsrichtung praktisch vollstandig 
durchgreift, so daB sowohl die eiektronische Steuereinheit als auch der 
Antriebsmotor vom Kuhlluftstrom erfaBt werden und damit wirksam gekuhlt 
wenden konnen. 

Alternativ und/oder erganzend kann vorgesehen sein, daB der Kuhlluftstrom 
einen im wesentiichen radial zur Drehachse des Lufterrades ausgerichteten 
Stromungsabschnitt innerhalb des Gehauses aufweist. Dies ermoglicht insbe- 
sondere eine Fiihrung des Kuhlluftstromes innerhalb des Gehauses dergestalt, 
daB der Kuhjluftstrom radial in das Gehause eintritt und/oder austritt, urn 
innerhalb des Gehauses im wesentiichen koaxial zur Drehachse des Lufter- 
rades zu verlaufen. 
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Von Vorteil 1st es, wenn mindestens ein Kuhlkorper im Bereich des radial aus- 
gerichteten Stromungsabschnitts des Kuhlluftstromes angeordnet ist. Bezogen 
auf die Drehachse des Lufterrades ermoglicht dies eine besonders kurz bauen- 
de Ausgestaltung des elektrischen Lufters, da der Kuhlkorper bezogen auf die 
Drehachse auf gleicher Hohe wie das Gehause angeordnet werden kann. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfbrm des erfindungsgemaBen 
Lufters ist vorgesehen, daB mindestens ein Kuhlkorper im Bereich einer 
Lufteintrittsoffriung angeordnet ist, durch die der Kuhlluftstrom in das Ge- 
hauseinnere hineingefiihrt ist. Dadurch wird eine besonders wirksame KQhlung 
des Kuhlkorpers und damit auch der mit diesem thermisch verbundenen elek- 
trischen Bauteile der Steuereinheit sichergestellt, denn der Kuhlluftstrom weist 
beim Eintritt in das Geh§useinnere seine geringste Temperatur auf. 

Alternativ und/oder erganzend kann vorgesehen sein, daB mindestens ein 
Kuhlkorper im Bereich einer Luftaus-trittsofFhung angeordnet ist, durch die der 
Kuhlluftstrom aus dem Gehauselnneren herausgefuhrt ist. Bei einer derartigen 
Ausfuhrungsfbrm kann der Kuhlluftstrom zunachst innerhalb des Gehauses mit 
dem Antriebsmotor und den elektrischen Bauteilen der Steuereinheit in Kon- 
takt kommen und uberstreicht anschlieBend bei seinem Austritt aus dem 
Gehause den Kuhlkorper. 

Wie bereits erlautert, ist der Kuhlkorper bevorzugt an einer Luftungsoffiiung 
angeordnet, die an einem den Antriebsmotor und die Steuereinheit in Urn- 
fangsrichtung umgebenden Wandungsberefch des Gehauses angeordnet ist. 
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Gunsb'g 1st es, wenn der Kuhlkorper Kuhlrippen aufweist, deren Oberflachen- 
normale im wesentlichen senkrecht zur Drehachse des Lufterrades ausge- 
richtet ist. Die Kuhlrippen sind vorzugsweise parallel zueinander ausgerichtet 
und nehmen den Kuhlluftstrom zwischen sich auf. 

Um eine besonders groBe. Kontaktflache zwischen dem Antriebsmotor und dem 
Kuhlluftstrom sicherzustellen, ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
ErRndung vorgesehen, daB zumlndest ein Kuhlkorper an einer Luftungsoffhung 
angeordnet ist, die einer Stirnwand des Gehauses benachbart positloniert ist, 
und daB das Gehause in seinem der Stirnwand abgewandten Endbereich eine 
weitere Luftungsoffhung aufweist. Dies ermoglicht es dem Kuhlluftstrom, das 
Gehause in Langsrichtung praktisch vollstandig zu durchgreifen. Besonders 
gunstig ist es hierbei, wenn der Kuhlkorper an einer Lufteintrittsoffhung des 
Gehauses angeordnet ist, da dies eine besonders wirksame Kuhlung insbeson- 
dere der Steuereinheit sicherstellt. 

Zur Erzeugung des Kuhlluftstromes kann vorgesehen sein, daB das Lufterrad 
innerhalb des Gehauses einen Uberdruck oder Unterdruck erzeugt, indem dem 
Gehause vom LQfterrad Kuhlluft zugefuhrt wird oder im Bereich einer 
LQftungsofFhung ein Unterdruck erzeugt wird, der eine Saugstromung durch 
das Gehause hfndurch zur Folge hat. 

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Ausgestaltung erwiesen, bei der das 
Gehause dem Lufterrad benachbart eine Luftaustrittsoflfhung aufweist und der 
Kuhlluftstrom im Bereich dieser Luftaustrittsdffhung um die Drehachse des 
Lufterrades herum in Rotation versetzbar ist. Wahrend der Rotationsbewegung 
unterliegt der Kuhlluftstrom einer radial nach auBen gerichteten Tragheitskraft 
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(Fliehkraft), so daB die Kuhlluft ausgehend von der dem Lufterrad benachbart 
angeordneten Luftaustrittsoffnung schrag nach auBen geschleudert wird. Dies 
hat zur Folge, daB sich im Bereich der Luftaustrittsoffnung ein Unterdruck 
ausbildet, und zur Erzielung eines Druckausgleiches bildet sich innerhalb des 
Gehauses eine Saugstromung in Richtung auf die Luftaustrittsoffnung aus, 
wodurch eine wirksame Kuhlung sowohi der Steuereinheit als auch des An- 
triebsmotons sichergestellt wird. 

Die Rotationsbewegung des Kuhlluftstromes kann auf konstruktiv besonders 
einfache und kostengunstige Weise dadurch erzeugt werden, daB das Lufterrad 
der Luftaustrittsoffnung benachbart angeordnete Lamellen umfaBt zur 
Bewegung des Kuhlluftstromes urn die Drehachse herum. Die Lamellen sind 
vorzugsweise quer zur Drehrichtung des Lufterrades ausgerichtet. 

Urn innerhalb des Gehauses einen besonders starken Kuhlluftstrom auszu- 
bilden, 1st es von Vorteil, wenn die Luftaustrittsoffnung einen koaxial zur Dreh- 
achse des Lufterrades ausgerichteten Ringspalt ausbildet. Dies ermoglicht es, 
den Kuhlluftstrom uber den gesamten Umfang des Gehauses gleichm§Big ver- 
teilt aus dem Gehauseinneren herauszufuhren, so daB samtiiche Bereiche des 
Gehauseinneren gleichmaBig gekuhlt werden konnen. 

Das Gehause kann beispielsweise einem vorzugsweise U-formig ausgestalteten 
Gehausetopf und eine deckelformige Grundplatte umfassen, wobei der Ring- 
spait einerseits durch den Gehausetopf und andererseits durch die Grundplatte 
begrenzt ist. Hierbei ist es von besonderem Vorteil, wenn der Gehausetopf und 
die Grundplatte relativ zueinander verdrehbar gehalten sind. So kann bei- 
spielsweise vorgesehen sein, daB der Gehausetopf drehbar an der Grundplatte 
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gelagert ist und daB das Lufterrad am Gehausetopf gehalten ist. Bne derartige 
Ausgestaltung hat sich insbesondere dann bewahrt, wenn als Antriebsmotor 
ein elektronisch kommutierender Luftermotor zum Einsatz kommt. Hierbei bil- 
det der Gehausetopf einen magnetischen RuckschluB fur innerhalb des Ge- 
hauses am Gehausetopf fiestgelegte Permanentmagnete, und der Gehausetopf 
bildet auBerdem eine Nabe fur das Lufterrad, das drehfest am Gehausetopf 
gehalten ist und diesen in Umfangsrichtung umgibt. Die Drehung des Ge- 
hausetopfes hat zur Folge, daB die das Gehause durchstromende Kuhlluft im 
Bereich des Ringspaltes in Rotation versetzt wird, und die dadurch hervorge- 
rufene Zentrifugalkraft hat zur Folge, daB der Kuhlluftstrom im Bereich des 
Ringspaltes zwischen dem Gehausetopf und der Grundplatte schrag nach 
auBen geschleudert wird. Im Bereich des Ringspaltes wird somit ein Unter- 
druck erzeugt- Zum Druckausgleich konnen beispielsweise in einer Bodenwand 
des.Gehausetopfes und/oder im Bereich der Grundplatte Lxifteintrittsoffhungen 
vorgesehen sein, so daB sich ein das Gehauseinnere durchgreifender 
Kuhlluftstrom ausbildet. 

Die elektronische Steuereinheit umfaBt ublicherweise eine Vielzahl elektro- 
nischer Baueiemente, die auf einer Leiterplatte fixiert sind. Hierbei ist die 
Leiterplatte innerhalb des Gehauses vorzugsweise derart angeordnet, daB der 
Kuhlluftstrom zumindest einen Teilbereich der Leitplatte uberstreicht. Es ist 
von besonderem Vorteil, wenn die Leiterplatte quer zur Drehachse . des 
Lufterrades ausgerichtet im Bereich eines radialen Stromungsabschnitts des 
Kuhlluftstromes angeordnet ist. So kann beispielsweise vorgesehen sei, daB 
die Leiterplatte parallel zu einer Stirnwand des vorzugsweise zylinderformig 
ausgebildeten Gehauses ausgerichtet ist. 
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Eine besonders wirksame Kuhlung der Steuereinheit kann dadurch sicher- 
gestellt werden, da8 die Leiterplatte am Kuhlkorper gehalten ist, der in eine 
Luftungsoffriung des Gehauses eintaucht. Hierbei ist es gunstig, wenn die 
Leiterplatte ringformig ausgestaltet ist, wobei am AuBenrand der Leiterplatte 
der Kuhlkorper gehalten ist. Bei einer derartigen Ausfuhrungsform kann der 
Kuhlluftstrom unmittelbar dem am AuBenrand der Leiterplatte angeordneten 
KQhlkorper zugefQhrt werden, und da die Leiterplatte thermisch mit dem Kuhl- 
korper gekoppeit ist, kann dadurch eine zuverlassige Kuhlung der Leiterplatte 
und der an dieser festgelegten elektronischen Bauteile der Steuereinheit erzielt 
werden. 

Die nachfolgende Beschreibung zweier bevorzugter AusfGhrungsformen der 
Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlaute- 
rung. Es zeigen: 

Rgurl: eine schaubildliche Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen elektrischen LQfters; 

Rgur2: eine Schnittdarstellung des in Figur 1 dargestellten elektrischen 
LQfters und 

Figur 3: eine Schnittdarstellung einer zweiten Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen elektrischen LQfters. 

In den FIguren 1 und 2 ist in einer schematischen Darstellung eine erste Form 
eines elektrischen LQfters dargestellt, der insgesamt mit dem Bezugszeichen 
10 belegt ist. Derartjge LQfter kommen insbesondere in Kraftfahrzeugen zum 
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Einsatz, wobei sie innerhalb des Motorraumes an einem Kuhlaggregat positio- 
niert werden, so daB ein vom Lufter 10 erzeugter Luftstrom auf das Kuhler- 
aggregat gerichtet werden kann. Der elektrische LOfter 10 umfaBt in ublicher 
Weise ein Lufterrad 12 und einen Luftermotor 14, welcher in der Zeichnung 
lediglich schematisch dargestellt und an sich bekannt ist. Der Lufter 10 umfaBt 
auBerdem eine elektronische Steuereinheit 16, die gemeinsam mit dem 
Luftermotor 14 in einem im wesentlichen zylinderformigen Gehause 18 ange- 
ordriet ist. Das Gehause 18 umfaBt einen dem Lufterrad 12 zugewandten 
vorderen Lagerdeckel 20 und einen dem Lufterrad 12 abgewandten hinteren 
Lagerdeckel 22, die einen die Steuereinheit 16 und den Luftermotor 14 in 
Umfangsrichtung umgebenden Gehausemantel 24 stirnseitig abschlieBen. Der 
vordere Lagerdeckel 20 und der hintere Lagerdeckel 22 bilden jeweils ein 
Lager fQr eine Motorwelle 26, die aus dem vorderen Lagerdeckel 20 hervor- 
steht. 

Das Gehause 18 ist an einem Lufterstem 28 gehalten, der einen den Ge- 
hausemantel 24 in Umfangsrichtung umgebenden Haltering 30 umfaBt, von 
dem sternformig drei Haltearme 32 abstehen, die mit ihren freien, in der 
Zeichnung nicht dargestellten Enden ortsfest im Motorraum des Kraftfahr- 
zeuges festgelegt werden konnen. 

Das Lufterrad 12 ist als AxialiQfter ausgestaltet und weist einen den vorderen 
Lagerdeckel 20 des Gehauses 18 ubergreifenden Luftertopf 36 auf, der im 
wesentlichen U-formig ausgestaltet ist und eine quer zur Motorwelle 26 aus- 
gerichtete Bodenwand 38 sowie eine einstuckig mit der Bodenwand 38 ver- 
bundene Seitenwand 40 umfaBt, die in Form eines Zylindermantels ausgebildet 
ist mit koaxial zur Motorwelle 26 ausgerichteter Zylinderachse. 
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In radialem Abstand zur Seitenwand 40 umfaBt das Lufterrad 12 einen koaxial 
zur Seitenwand 40 ausgerichteten AuBenring 42, und zwischen der Seitenwand 
40 und dem AuBenring 42 veriaufen elne Vielzahl von Lufterflugel 44, die 
bezogen auf die Motorwelle 26 radial ausgerichtet sind. 

Dem vorderen Lagerdeckel 20 zugewandt 1st an die Bodenwand 38 des 
Luftertopfes 36 eine Hulse 46 angefbrmt, uber die das Lufterrad 12 drehfest 
mit dem Luftermotor 14 verburiden ist, so daB das Lufterrad urn die durch die 
Motorwelle 26 definierte Drehachses 48 rotierbar ist. 

Zum leistungsgesteuerten Betreiben des Luftermotors 12 dient die innerhalb 
des Gehauses 18 angeordnete elektrische Steuereinheit 16. DIese umfaBt eine 
kreisringformige Leiterplatte 50, die innerhalb des Gehauses 18 am hinteren 
Lagerdeckel 22 gehalten ist und die Drehachse 48 in Umfangsrfchtung umgibt. 
An der Leiterplatte 50 sind in an sich bekannter und deshalb in der Zeichnung 
nicht dargestellter Weise eine Vielzahl elektronischer Bauelemente gehalten, 
insbesondere eine Steuerelektronik zur Erzeugung pulsweitenmodulierter 
Steuer- signale, sowie eine Leistungselektronik mit mehreren FET-Endstufen- 
schaltern, wie sie beispielsweise aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 197 
02 949 Al bekannt sind. Die an der Leiterplatte 50 festgelegten elektronischen 
Bauteile stehen uber aus dem Gehause 18 herausgefuhrte AnschluBleitungen 
52 mit einer Spannungsversorgung sowie elnem Steuergerat, z. B. einem 
zentralen Motormanagement eines Kraftfahrzeuges, in Verbindung. Die Leiter- 
platte 50 der Steuereinheit 16 ist an einem metallischen Kuhlkorper 54 ge- 
halten, der wiederum am hinteren Lagerdeckel 22 festgelegt ist und eine Viel- 
zahl von Kuhlrippen 56 aufweist. Die Kuhlrippen 56 durchgreifen eine dem 
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hinteren Lagerdeckel 52 benachbart angeordnete, in den Gehausemantel 24 
eingefbrmte Lufteintrittsoffhung 58. Korrespondierende Luftaustrittsoffhungen 
60 sind am vorderen Lagerdeckel 20 vorgesehen. 

Die Seitenwand 40 des LOftertopfes 36 tragt auf ihrer dem vorderen Lager- 
deckel 20 zugewandten Innenseite 62 in gleichmaBigem Abstand zueinander 
mehrere senkrecht zur Seitenwand 14 ausgerichtete Lamellen 62. Wird das 
Lufterrad 12 vom Luftermotor 14 zu einer Drehbewegung angetrieben, so wird 
innerhalb des LOftertopfes 36 die Luft aufgrund der quer zur Drehrichtung des 
Lufterrades 12 ausgerichteten Lamellen in Rotation versetzt. Diese Rotations- 
bewegung wiederum hat zur Folge, daB auf die Luft eine Zentrifugalkraft 
einwirkt, so daB die Luft schrag nach auBen geschleudert wird. Somit wird 
innerhalb des LOftertopfes 36 im Bereich der am vorderen Lagerdeckel 209 
angeordneten Luftaustrittsoffhungen 60 ein Unterdruck erzeugt, der wiederum 
zur Folge hat, daB uber die Lufteintrittsoffhung 58 Luft angesaugt wird. Somit 
bildet sich innerhalb des Gehauses 18 ein Kuhlluftstrom 66 aus, der ausgehend 
von der Lufteintrittsdffhung 58 zunachst im wesentlichen radial ausgerichtet 1st 
bezuglich der Drehachse 48 und der Leiterplatte 50 benachbart einen radialen 
Stromungsabschnitt 68 ausbildet. In Richtung des vorderen Lagerdeckels 20 
geht der Kuhlluftstrom 66 anschlieBend in einen im wesentlichen axial 
ausgerichteten Stromungsabschnitt 70 uber und tritt durch die 
LuftaustrittsofFnungen 60 aus dem Gehause 18 heraus. 

Die Kuhlrippen 56 des Kuhlkorpers 54 sind innerhalb der Lufteintrittsoffhung 
58 angeordnet und wenden somit vom Kuhlluftstrom 66 durchstromt. Dies hat 
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eine wirksame Kuhlung des Kuhlkdrpers 54 und der daran festgelegten Leiter- 
platte 50 der elektronischen Steuereinheit 16 zur Folge. Auch der Luftermotor 
14 wind effektiv gekiihrt, da er praktisch entlang seiner gesamten Langs- 
erstreckung vom Kuhlluftstrom 66 erfaBt wird. Trotz der Integration des 
Luftermotors 14 und der elektronischen Steuereinheit 16 in das Gehause 18 
kann somit elne Oberhitzung des elektrischen LOfters zuverlSssig verhindert 
werden. 

In Rgur 3 ist eine alternative Ausgestaltung in Form eines elektrischen Lufters 
80 dargestellt mit einem LCfterrad 82, einem Luftermotor 84 und elner elek- 
tronischen Steuereinheit 86. Der Luftermotor 84 und die Steuereinheit 86 sind 
in einem gemeinsamen GehSuse 88 angeordnet, das von einem Gehausetopf 
90 und einer diesen im Abstand uberdeckenden Grundplatte 92 gebildet wird. 
Auf den Gehausetopf 90 ist drehfest ein LQftertopf 94 des Lufterrades 82 auf- 
gesetzt, und entsprechend der Ausgestaltung des unter Bezugnahme auf die 
Figuren 1 und 2 beschrlebenen LQfterrades 12 sind auch am LQftertopf 94 des 
Lufterrades 82 eine vlelzahl radial ausgerichteter Lufterflugel 96 gehalten, die 
an ihrem radial auBen liegenden Ende uber einen Haltering 98 miteinander 
verbunden sind. 

Der Luftermotor 84 ist als elektronisch kommutierender Elektromotor ausge- 
bildet, wobei der Gehausetopf 90 einen magnetischen RuckschluB fur den 
innerhalb des Luftermotors 84 ausgebildeten Magnetkreis darstellt. Der 
Gehausetopf 90 ist drehbar an der Grundplatte 92 gelagert, die mittels eines 
Luftersternes 100 ortsfest gehalten ist. Zur drehbaren Lagerung ist Im Bereich 
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einer Bodenwand 102 des Gehausetopfes 90 ein der Grundplatte 92 zuge- 
wandter Lagerzapfen 104 angeordnet, der an einer Lagerhulse 106 drehbar 
gehalten ist, die an der Grundplatte 92 festgelegt 1st. Der Lagerzapfen 104 
definiert eine Drehachse 108 des Lufterrades 82. 

Der Gehausetopf 90 und die Grundplatte 92 sind in ihrem radial auBenliegen- 
den Bereich im Abstand zueinander angeordnet, so daB sich zwischen den 
beiden Bauteilen ein koaxial zur Drehachse 108 ausgerfchteter Ringspalt 110 
ausbildet. In den Ringspalt 110 tauchen eine Vielzahl parallel zur Drehachse 
108 ausgerichteter, an der Grundplatte 92 festgelegter Kuhlzapfen 112 ein, die 
in ihrer Gesamtheit einen Kuhlkorper ausbilden. 

Die Grundplatte 92 tragt dem Gehausetopf 90 zugewandt eine Leiterplatte 114 
der. Steuereinheit 86. Auf der Leitplatte 114 sind in ublicher Weise die elek- 
tronischen Bauteile angeordnet, wie dies bereits unter Hinweis auf die in den 
Figuren 1 uhd 2 dargestellte Leiterplatte 50 erlautert wurde. 

Die Bodenwand 102 des Gehausetopfes 90 weist mehrere Lufteintrittsoff- 
nungen 116 auf, und weitere LufteintrittsofTnungen 118 sind in der Grund- 
platte 82 vorgesehen. 

Werden der Gehausetopf 90 und der Luftertopf 94 vom Luftermotor 84 zu 
einer Drehbewegung arigetrieben, so hat dies zur Folge, daB insbesondere im 
Bereich des Ringspaltes 110 die Luft urn die Drehachse 108 herum in Rotation 
versetzt wird. Dies wiederum bedingt, daB die Luft aufgrund der auf sie ein- 
wirkenden Fliehkraft schrag nach auBen geschleudert wird f so daB sich im 
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Bereich des Ringspaltes 110 ein Unterdruck ausbildet. Durch die Lufteintritts- 
offhungen 116 und 118 wind deshalb KQhlluft im wesentlichem in axialer Rich- 
tung in das Innere des Gehauses 88 eingesaugt. Im Bereich der Leiterplatte 
114 wird die KQhlluft radial nach auBen in Richtung auf den Ringspalt 110 und 
durch diesen hindurch gefuhrt, so daB sich insgesamt innerhalb des Gehauses 
88 ein Kuhlluftstrom 120 ausbildet, der eine zuverlassige Abfuhr der vom 
Luftermotor 84 und der Steuereinheit 86 erzeugten Abwarme sicherstellt. 

Die elektrischen LQfter 10 und 80 zeichnen sich durch eine kompakte Baufbrm 
aus, wobei aufgrund der Integration der Steuereinheit 16 bzw. 86 in das 
Gehause des Luftermotors 14 und 84 elektromagnetische Storstrahlung ver- 
hindert wird. Eine Oberhitzung der elektrischen LOfter 10 und 80 kann durch 
die vom jeweiligen Lufterrad 12 bzw. 82 hervorgerufene KOhlluftstromung 
zuverlassig verhindert werden. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Elektrischer Lufter, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, mit einem elek- 
trischen Antriebsmotor, einem mit dem Antriebsmotor gekoppelten 
Lufterrad und mit einer elektronischen Steuereinheit zur Ansteuerung 
des LQftermotors, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (14, 
84) und die Steuereinheit (16, 86) in einem gemeinsamen Gehause (18, 
88) angeordnet sind, und daB das Gehause (18, 88) Lflftungsofimungen 
(58, 60, 110, 116, 118) aufweist, durch die ein vom Lufterrad (12, 82) 
erzeugbarer KGhlluftstrom (66,120) hindurchfuhrbar 1st, wobei an 
mindestens einer Luftungsofmung (58, 110) ein KOhlkorper (56, 112) 
der Steuereinheit (16, 86) angeordnet ist. 

2. Lufter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der KGhlluftstrom 
(66, 120) einen im wesentlichen koaxial zur Drehachse (48, 108) des 
LOfterrades (12, 82) ausgerichteten, innerhalb des Gehiuses (18, 88) 
veriaufenden Stromungsabschnitt (70) aufweist. 

3. Lufter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhl- 
luftstrom (66, 120) einen im wesentlichen radial zur Drehachse (48, 
108) des Lufterrades (12, 89) ausgerichteten Stromungsabschnitt (68) 
aufweist. 
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4. Lufter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Kuhlkorper (56) im Bereich des radial ausgerichteten Stromungs- 
abschnitts (68) angeordnet 1st. 

5. Lufter nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Kuhlkorper (56) Im Bereich einer Luftein- 
trittsoffhung (58) angeordnet ist, durch die der Kuhlluftstrom (66) in 
das Gehauseinnere hineingefuhrt ist. 

6. Lufter nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Kuhlkorper (112) im Bereich einer Luft- 
austrittsoffhung (110 angeordnet ist, durch die der Kuhlluftstrom (120) 
aus dem GehSuseinnenen herausgefuhrt ist. 

7. Lufter nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kuhlkorper (56) an einer Luftungsoffhung (58) ange- 
ordnet ist, die an einem den Antriebsmotor (14) und die Steuereinheit 
(56) in Umfangsrichtung umgebenden Wandungsbereich (24) ange- 
ordnet ist. 

8. Lufter nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kuhlkorper Kuhlrippen (56) umfiaBt, deren Ober- 
flachennormale Im wesentllchen senkrecht zur Drehachse (48) des 
Lufterrades (12) ausgerichtet ist. 
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9. Lufter nach einem der voranstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kuhlk5rper (56) an einer Luftungsoffhung (58) ange- 
ordnet ist, die einer Stirnwand (22) des Gehauses (18) benachbart 
positioniert 1st, und daB das Gehause (18) in seinem dieser Stirnwand 
(22) abgewandten Endbereich (20) eine weitere Luftungsoffnung (60) 
aufwefst. 

10. Lufter nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (18, 88) dem Lufterrad (12, 82) benachbart 
eine Luftaustrittsoffnung (60, 110) aufweist und der KQhlluftstrom (66, 
120) im Bereich dieser Luftaustrittsoffnung (66, 110) um die Drehachse 
(48, 108) des Lufterrades (12, 82) herum in Rotation versetzbar ist. 

11.. Lufter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Lufterrad 
(12) der Luftaustrittsoffnung (60) benachbart angeordnete Lamellen 
(64) urnfaBt zur Bewegung des Kuhlluftstromes (66) um die Drehachse 
(48) herum. 

12. Lufter nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Luftaustrittsoffnung einen koaxial zur Drehachse (108) des Lufterrades 
(82) ausgerichteten Ringspalt (110) ausbildet. 

13. Lufter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringspalt 
(110) einerseits durch einen Gehausetopf (90) und andererseits durch 
eine Grundplatte (92) des Gehauses (18) begrenzt ist. 
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14. Lufter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehausetopf 
(90) drehbar an der Grundplatte (92) gelagert 1st und daB das Lufterrad 
(82) am Gehausetopf (90) gehalten ist. 

15. Lufter nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kuhikorper im Ringspalt (110) gehaltene Kuhlelemente (112) aufweist. 

16. Lufter nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlele- 
mente (112) zapfenformig ausgebildet sind. 

17. Lufter nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kuhlelemente (112) parallel zur Drehachse (108) des Lufterrades (82) 
ausgerichtet an der Grundplatte (92) gehalten sind. 

18. Lufter nach Anspruch 15, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kuhlelemente (112) uber den gesamten Ringspalt (110) verteilt ange- 
ordnet sind. 

19. Lufter nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (16, 86) eine Leiterplatte (50, 114) auf- 
weist, wobei der Kuhlluftstrom (66, 120) zumindest einen Teilberelch 
der Leitplatte (50, 114) uberstreicht. 

20. Lufter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte 
(50, 114) quer zur Drehachse (48, 108) des Lufterrades (12, 82) aus- 
gerichtet im Bereich eines radialen Stromungsabschnittes (68) des 
Kuhlluftstromes (66, 120) angeondnet ist. 
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21. Lifter nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte 
(50) am Kuhlkorper (56) gehalten ist, der in eine Luftungsoffriung (58) 
eintaucht. 

22. LGfter nach Anspruch 19, 20 oder 21 f dadurch gekennzeichnet, daB die 
Leiterplatte (50, 114) ringformig ausgestaltet ist, wobei am AuBenrand 
der Leiterplatte (50, 114) der Kuhlkorper (56, 112) gehalten Ist. 
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